	科目/領域別：自然科學
	設計者：陳玉芬

	學習/教育階段：第四學習階段/國中
	教學年級：國中三年級

	單元名稱：自動灑水器(2-3牛頓第三運動定律)

	教學資源/設備需求：寶特瓶*1、可彎吸管*4、線、鑽孔器、圖釘

	總節數：1節

	核心素養、學習重點(含學習表現與學習內容)對應情形

	核心素養
	總綱
	A3 規劃執行與創新應變
具備規劃及執行計畫的能力，並試探與發展多元專業知能、充實生活經驗，發揮創新精神，以因應社會變遷、增進個人的彈性適應力。

	
	領(課)綱
	自-J-A3 

具備從日常生活經驗中找出問題，並能根據問題特性、資源等因素，善用生活週遭的物品、器材儀器、科技設備與資源，規劃自然科學探究活動。

	學習重點
	學習表現
	ti-Ⅳ-1 

能依據已知的自然科學知識概念，經由自我或團體探索與討論的過程，想像當使用的觀察方法或實驗方法改變時，其結果可能產生的差異；並能嘗試在指導下以創新思考和方法得到新的模型、成品或結果。

	
	學習內容
	Eb-IV-13 對於每一作用力都有一個大小相等、方向相反的反作用力。

	議題融入
	跨科議題：系統與尺度

	各單元學習重點詳述與轉化

	1. 用鑽孔器在距瓶底1公分處鑽4個孔，大小要剛好可塞入吸管。
2. 剪下4段吸管(包含彎曲部分3公分)，分別塞入瓶子底部的四個洞，並用保利龍膠封住洞口，並將吸管口朝向同一方向。
3. 用圖釘在瓶口鑽2個洞，用線穿過洞口並綁好固定，再把寶特瓶吊起來。
4. 將寶特瓶裝滿水，當水從吸管流出，會看到寶特瓶開始旋轉。
<設計原理>

水從吸管流出時，會產生一個反作用力作用在瓶身，推動瓶子旋轉。當流失的水越多，瓶重減輕旋轉的速度漸漸加快。


