	科目/領域別：自然科學
	設計者：王文中

	學習/教育階段：第四學習階段/國中
	教學年級：八年級

	單元名稱：誰吹氣球最用力

	教學資源/設備需求：3M鹽酸、250mL錐形瓶、碳酸鈉固體、冰塊、氣球、三腳架、石綿心網、酒精燈

	總節數：1節

	核心素養、學習重點(含學習表現與學習內容)對應情形

	核心素養
	總綱
	A2 系統思考與解決問題
具備問題理解、思辨分析、推理批判的系統思考與後設思考素養，並能行動與反思，以有效處理及解決生活、生命問題。

	
	領(課)綱
	自-J-A2 

能將所習得的科學知識，連結到自己觀察到的自然現象及實驗數據，學習自我或團體探索證據、回應多元觀點，並能對問題、方法、資訊或數據的可信性抱持合理的懷疑態度或進行檢核，進而解釋因果關係或提出問題可能的解決方案。

	學習重點
	學習表現
	tr-Ⅳ-1 

能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。
pe-Ⅳ-2 

能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀測或數值量測並詳實記錄。
ai-Ⅳ-1 

動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。

	
	學習內容
	Ja-Ⅳ-3 化學反應中常伴隨沉澱、氣體、顏色與溫度變化等現象。
Jd-Ⅳ-5 酸、鹼、鹽類在日常生活中的應用與危險性。
Je-Ⅳ-1 實驗認識化學反應速率及影響反應速率的因素：本性、溫度、濃度、接觸面積與催化劑。

	議題融入
	

	各單元學習重點詳述與轉化

	誰吹氣球最用力---溫度影響反應速率

藉由錐形瓶中裝入固體及不同溫度的鹽酸，氣球套於錐形瓶的瓶口，當反應進行時，氣球膨脹的程度會因溫度的不同而有所不同。

原理和概念

1.
碳酸鈉和鹽酸作用會產生二氧化碳氣體，而促使氣球脹大。

Na2CO3(aq) + 2HCl(aq) → 2NaCl(aq) + CO2(g) + H2O(l)

2.
反應的溫度提高，反應物粒子間運動速率增大，在單位時間內碰撞次數也就愈多，且碰撞時具有的能量愈大，因此反應速率變快，因此碳酸鈉與溫度高的鹽酸反應之速率會比與溫度低的鹽酸反應速率快。

藥品和器材：3M鹽酸、250mL錐形瓶、碳酸鈉固體、冰塊、氣球、三腳架、石綿心網、酒精燈

實驗步驟：

1.
先將氣球吹脹數次以鬆弛氣球的彈性。

2.
在二個氣球中各裝入 10 克的碳酸鈉。

3.
在二錐形瓶中各裝入冷和熱的200mL的3M鹽酸。

4.
將氣球套於錐形瓶口（註1），如圖一所示。

5.
同時將二個氣球中的碳酸鈉倒入二支錐形瓶中（註2），並觀察氣球脹大的情形，如下圖二。

註1：此時勿使氣球中的固體粉末掉入錐形瓶中。

註2：氣球脹大時須注意安全。

註3：處理濃鹽酸時，宜戴上護目鏡、面罩及手套。
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圖一
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圖二
教學提示

1. 可控制相同溫度不同濃度的鹽酸來進行實驗，以觀察濃度對反應速率的影響。

2. 老師可以提問：此實驗所產生的氣體為何？根據實驗結果，溫度對氣球脹大的影響為何？影響此示範實驗結果的變因有哪些？


