	科目/領域別：自然科學
	設計者：王文中

	學習/教育階段：第四學習階段/國中
	教學年級：八年級

	單元名稱：泡沫傳情

	教學資源/設備需求：過氧化氫、碘化鉀(固體)、沙拉脫、線香、量筒(50mL)、塑膠盤、打火機

	總節數：1節

	核心素養、學習重點(含學習表現與學習內容)對應情形

	核心素養
	總綱
	C2 人際關係與團隊合作
具備友善的人際情懷及與他人建立良好的互動關係，並發展與人溝通協調、包容異己、社會參與及服務等團隊合作的素養。

	
	領(課)綱
	自-J-C2 

透過合作學習，發展與同儕溝通、共同參與、共同執行及共同發掘科學相關知識的能力。

	學習重點
	學習表現
	ti-Ⅳ-1 

能依據已知的自然科學知識概念，經由自我或團體探索與討論的過程，想像當使用的觀察方法或實驗方法改變時，其結果可能產生的差異；並能嘗試在指導下以創新思考和方法得到新的模型、成品或結果。
pe-Ⅳ-2 

能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀測或數值量測並詳實記錄。
ai-Ⅳ-1 

動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。 

ai-Ⅳ-2 

透過與同儕的討論，分享科學發現的樂趣。

	
	學習內容
	Ja-Ⅳ-3 化學反應中常伴隨沉澱、氣體、顏色與溫度變化等現象。
Jc-Ⅳ-2 物質燃燒實驗認識氧化。
Jc-Ⅳ-4 生活中常見的氧化還原反應及應用。
Je-Ⅳ-1 實驗認識化學反應速率及影響反應速率的因素：本性、溫度、濃度、接觸面積與催化劑。

	議題融入
	

	各單元學習重點詳述與轉化

	泡沫傳情---雙氧水的催化分解

過氧化氫在碘化鉀的催化作用下所產生大量的泡沫，其視覺效果不錯，可引起學生的興趣，此外用地瓜替代碘化鉀，看看是否有同樣的效果。

1. 原理和概念 

2. 本實驗是利用過氧化氫的分解--自身氧化還原反應，其反應式如下：

還原反應：H2O2(aq) + 2H+(aq) + 2e- → 2H2O(l)

氧化反應：H2O2(aq) → O2(g) + 2H+(aq) + 2e-
總反應： 2H2O2(aq) → O2(g) + 2H2O(l) 

3. 過氧化氫在常溫時的分解速率並不快，但加入少許的碘化鉀則立即產生大量氣泡，碘化鉀在此反應具有催化作用。

4. 同樣的地瓜也拌演相同的角色，因為地瓜含有過氧化氫分解酶(Enzyme of Decomposition)，只是反應不像加入碘化鉀那麼激烈。

溶液和器材：15%過氧化氫、碘化鉀(固體)、沙拉脫、線香、量筒(50mL)、塑膠盤、打火機

實驗步驟：

1. 取一支50mL的量筒內裝過氧化氫約5mL與沙拉脫0.5mL，輕輕地搖動量筒使沙拉脫和過氧化氫混合均勻。(取用過氧化氫要小心，觸及皮膚要立即以水沖洗)。

2. 將量筒置於塑膠盤上，以小湯匙取少許碘化鉀顆粒(約5毫克)，加入量筒，立即產生大量氣泡，如圖一所示。(也可利用圖二的裝置進行實驗) 

3. 點一支條香，插入量筒內即見條香的亮度增加，瞬間取出條香其亮度會減弱(復原)，再插入取出，重複數次。(請學生靠近點看) 

4. 以地瓜取代碘化鉀，重複步驟1~3，看看反應為何，如圖三所示。
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圖一
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圖二
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圖三
教學提示

1. 沙拉脫在本實驗並未參加反應，只是使過氧化氫分解所產生的氧氣成為氣泡易於觀察而已。

2. 實驗用的過氧化氫溶液含H2O2約30%，觸及皮膚易受傷害，必須非常小心使用，萬一發生意外，立即以水沖洗。

3. 老師可以提問：碘化鉀在本實驗扮演什麼角色？碘化鉀在本實驗是當作催化劑，可以加速過氧化氫的分解。


