	科目/領域別：自然科學
	設計者：王文中

	學習/教育階段：第四學習階段/國中
	教學年級：八年級

	單元名稱：轟天雷

	教學資源/設備需求：塑膠杯、A4塑膠片、長10公分彈簧、膠帶、鑿子

	總節數：1節

	核心素養、學習重點(含學習表現與學習內容)對應情形

	核心素養
	總綱
	A3 規劃執行與創新應變
具備規劃及執行計畫的能力，並試探與發展多元專業知能、充實生活經驗，發揮創新精神，以因應社會變遷、增進個人的彈性適應力。

	
	領(課)綱
	自-J-A3 

具備從日常生活經驗中找出問題，並能根據問題特性、資源等因素，善用生活週遭的物品、器材儀器、科技設備與資源，規劃自然科學探究活動。

	學習重點
	學習表現
	pe-Ⅳ-2 

能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀測或數值量測並詳實記錄。
pc-Ⅳ-2 

能利用口語、影像（如攝影、錄影）、文字與圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型或經教師認可後以報告或新媒體形式表達完整之探究過程、發現與成果、價值、限制和主張等。視需要，並能摘要描述主要過程、發現和可能的運用。
ai-Ⅳ-1 

動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。

	
	學習內容
	Ka-IV-1 波的特徵，例如：波峰、波谷、波長、頻率、波速、振幅。
Ka-Ⅳ-4 聲波會反射，可以做為測量、傳播等用途。
Ka-Ⅳ-5 耳朵可以分辨不同的聲音，如大小、高低和音色，但人耳聽不到超聲波。

	議題融入
	

	各單元學習重點詳述與轉化

	一、 引起動機(5分鐘) 

請同學分享曾經在那些地方有聽過回音，並提出想法:這些地方有什麼共同的條件。

二、 發展活動(10分鐘) 

1. 說明聲音的產生是因為物體的振動，聲音也可以讓某些物體振動，例如對塑膠杯口說話，用手輕觸杯底，可以感受杯底的振動。

2. 聲音的傳遞需要介質，例如空氣。配合真空保鮮罐演示當空氣消失時，聲音無法傳遞。

3. 介紹回音的原理，討論生活中有些場域有可能產生回音。

三、 操作活動(25分鐘)

1. 回聲筒製作 

器材：塑膠杯2個、A4塑膠片1張、長10公分彈簧1條、膠帶、鑿子。

操作步驟： 

(1) 將塑膠杯中央鑽洞，擇一塑膠杯將彈簧卡入杯底部小洞。(*使用鑿子時請特別注意安全!)

(2) 將塑膠片捲成筒狀重疊約5mm，中段以小段膠帶黏貼固定。

(3) 以裝置彈簧之塑膠杯底部套入塑膠筒其中一端，微調筒徑大小使它可卡住塑膠杯並將它黏貼。

(4) 將兩塑膠杯底部以彈簧相連，並使兩塑膠杯分別卡在筒子兩端開口。

(5) 完成製作。

2. 教導學生對塑膠杯呼喊，不需要太大聲，就可以聽到奇妙的回音。

3. 可調整操作步驟(2)~(4)，只將兩塑膠杯底部以彈簧相連，讓學生對回音筒說話，調整彈簧伸長長度，觀察回音效果之變化。

四、 綜合活動(5分鐘)

1. 解釋回音筒原理。

2. 補充有些場域並不希望有回音的產生，例如音樂廳，因此會設置許多吸音的材質，減少聲音的反射。


